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INTRODUCCION

Por los problemas que
representan los asfaltenos
fen la explotacion de
- petroleos crudos pesados,
' se plantea el desarrollo de
g un proyecto con el objeto
= de explorar los mecanismos
g que conducen a  su
250 precipitacién  (s6lidos  de
alta viscosidad) en
condiciones de extraccion y

transporte. '




o Los liquidos 16nicos (LI’s) representan una alternativa
con enorme potencial en lo referente a mantener
dispersos a los asfaltenos, evitando la formacion de
osrandes cadenas.

o A estos nuevos disolventes se les ha atribuido el
calificativo de “verde” por el hecho de presentar una
presion de vapor despreciable a temperatura ambiente.




PROBLEMATICA

o Al momento que el crudo
cambia de ambiente, los
asfaltenos dejan de fluir
libremente y se solidifica, por
efecto de la gravedad vy
tiende a depositarse en el

fondo de los oleoductos o

tanques de almacenamiento

e 1mpiden la circulacion del

mismo.




EL PETROLEO

o El petréleo, en su estado natural, es una mezcla de
compuestos organicos de estructura variada y de pesos

moleculares diferentes.

o En general, es posible agrupar los constituyentes del
petroleo en cuatro grupos organicos bien definidos:

saturados, aromaticos, resinas y asfaltenos (SARA).




Tipos de crudo y su densidad

Aceite Densidad Densidad
crudo (g/cm?3) Grados API
Extrapesado > 1.00 10.00
Pesado 1.00-0.92 10.00 - 22.30
Mediano 0.92 -0.87 22.3-31.10
Ligero 0.87-0.83 31.1-39.00
Superligero <0.83 > 39.00

Para exportacion, en México se preparan tres variedades de mezclas:
ltsmo: Ligero con densidad de 33.6 grados APl y 1.3% de azufre en peso.
‘Maya: Pesado con densidad de 22 grados APl y 3.3% de azufre en peso.

*Olmeca: Superligero con densidad de 39.3 grados APl y 0.8% de azufre

en peso




ASFALTENOS

o Se les cataloga como la fracciéon de

crudo soluble en tolueno (6 benceno) e
insoluble en un exceso de n—alcano

(pentano o heptano).

o Los asfaltenos estan constituidos

principalmente por anillos
aromaticos ligados con cadenas
alquilicas y cicloalcanos, ademas de

compuestos heterociclicos que poseen

N, Sy O.




Liaqumos Ionicos

o Los liquidos 16nicos (LLI's) son considerados como
sustitutos amigables con el ambiente en lugar de los
disolventes organicos volatiles. Un liquido 16nico esta
formado por iones muy asimétricos y voluminosos . Por
lo general, poseen una estructura compuesta por un
cation organico, que contiene un heteroatomo (N 6 P),
asociado a un aniétn mineral u organico de elevado
tamano.




METODOLOGIA
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EVALUACION REOLOGICA

e

\.

Crudo a analizar:
* Cacalilao

*Angostura
*Ku Maloob Zaap

G

Obtener
resultados de
graficas y tablas
del Reémetro.

Redémetro AntonPaar
Temperatura 25°C
Geometria de placas
paralelas; [d=1 mm]
Velocidad de corte
d(gamma)/dt = 15 1/s
Numero de puntos de
medicion 31 Pts.

\. J

( )
4 Liquidos Iénicos
*20-A (precusor)
*20-B
*20-C
*20-D
\_ J
4 )

Series de NaOH a
200, 100 y 50 ppm

\.

S

Cacalilao (C1), Angostura
(C2), Ku Maloob Zaap (C3):
3 gr
Volumen: 2ml
Solucion: 20-A, 20-B, 20-C,
20-D
Analizar en Redmetro

S







ESPECTROSCOPIA DE INFRARROJO POR
TRANSFORMADA DE FOURIER (F7-IR)
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ANALISIS TERMOGRAVIMETRICO (TGA —DS()

20-A | 234°C | 3330 °C | 92.8 J/g
20-B | 147°C | 825°C | 155 d/g
20-C | 114°C | 820°C | 8J/g

20-D | 228°C | 325°C | 113 J/g




RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR 'H
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RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR 13C
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ANALISIS SARA

API
Cacalilao C1 12.90
Angostura C2 12.10

Ku Maloob Zaap C3 12.50

Y °API A CRUDOS PESADOS

o e

Saturados 20.83 21.66 24.36
Aromaticos 34.46 36.71 42.62
Resinas 29.32 12.03 7.51 ‘

Asfaltenos 15.39 21.48 24.80




M — - =
10000-:
—a— C1 BLANCO
1000 - —e— C1 Blanco + 2 ml NaOH
—A— C1+ 20-B 50 ppm 2 ml

—v— C1+ 20-B 100 ppm 2 m|

Viscosidad [cP]

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Velocidad de corte [ 1/s ]

C1 BLANCO 18976
C1+ NaOH 40.393 99.78
C1 20-B 50 ppm 17.86 99.99 0.21

C1 20-B 100 ppm 57.87 99.69 -0.09




140000

o CRUDO (2

100000 -
03_ ]
o 80000 —a— C2 BLANCO
O ' —e— C2 Blanco + 2 ml NaOH
3 60000 - —A— C2 + 20-A 200 ppm 2 ml
%’ . —v— C2 + 20-D 100 ppm 2 ml

40000 - ~

20000 -

OMA—A—A—AAAA
M T r T 75 T 1T 7

— 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Velocidad de corte [ 1/s ]

C2 BLANCO 51049

C2 + NaOH 18559 63.64

C2+20-A 200 ppm 79.76 99.84 36.20 '
C2+20-D 100 ppm 53822 -5.43 -69.07




600000 -

1

500000 -

CRUDO (3

400000 -

300000 —=— C3 BLANCO

—e— C3 Blanco + 2 ml NaOH
—A— C3 + 20-B 50 ppm 2 ml
—v— C3+ 20-D 50 ppm 2 ml

Viscosidad [cP]

200000 -

100000 -

-~ r - 1 - 1 - T - T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Velocidad de corte [ 1/s ]

C3 BLANCO 123569
C3 + NaOH 60226 51.26
C3+20-B 200 ppm 31623 74.40 23.14 .

C3+20-D 100 ppm 23782 77.73 26.47




CONCLUSIONES




CUANDO LA GENTE ESTA DE ACUERDO CONMIGO
SIEMPRE SIENTO QUE DEBO ESTAR EQUIVOCADO.




REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

o R. Sheldon, Catalytic reactions in ionic liquids, Chem. Commun.
vol 23, pag. 2399 — 2407- (2001)

o S. Dzyuba, A. Bartsch, Recent advances in applications of room-

temperature ionic liquid — superficial carbon dioxide systems.
Angew. Chem. Int. Edit. Vol. 42, pag. 148 — 150. (2003)

o H. Olivier-Bourbigou, L. Magna, Ionic liquids: Perspectives for
organic and catalytic reactions, J. Mol. Catal. A 182-183 (2002)

o K. dJ. Beckman, Supercritical and near-critical CO, in green

chemical synthesis and processing, J. Supercritic. Fluids vol.28,
pag. 121-191. (2003)

o P. Wasserscheid, T. Welton, Eds. Ionic Liquids in Synthesis;
Wiley —VHC Verlag: Weinheim, Germany, (2003)




o Speight J., “Caracterization of Heavy Crude Oils and
Petroleum Residues,” Symposium International,
Editions Technip, Paris, pag. 32 — 41. (1984).

o J. P. Wauquier. El Refino del Petroéleo. Petroleo crudo;

Productos petroliferos y Esquemas de fabricacion. Ed.
Diaz de Santos. pag. 1-2, 13-15.(2005)

. Actualizacion: Jueves,
21 de Abril de 2011



http://derivadosdelpetroleo.blogspot.com/2010/06/productos-partir-del-petroleo_09.html
http://derivadosdelpetroleo.blogspot.com/2010/06/productos-partir-del-petroleo_09.html
http://derivadosdelpetroleo.blogspot.com/2010/06/productos-partir-del-petroleo_09.html
http://derivadosdelpetroleo.blogspot.com/2010/06/productos-partir-del-petroleo_09.html
http://derivadosdelpetroleo.blogspot.com/2010/06/productos-partir-del-petroleo_09.html
http://derivadosdelpetroleo.blogspot.com/2010/06/productos-partir-del-petroleo_09.html
http://derivadosdelpetroleo.blogspot.com/2010/06/productos-partir-del-petroleo_09.html
http://derivadosdelpetroleo.blogspot.com/2010/06/productos-partir-del-petroleo_09.html

DAC 20-A

2274
220

[
3

g

-

z

—
=3
o

Heat Flow Endo Up (mW) —— ———
8

PerkinElmer Thermal Analysis

=~ Area = 324.726 mJ
‘i \ Delta H = 92.7789 J/g

1=229.36 °C X2=25231°C
Y1=47.4241 mW Y2 = 556125 mW

Derivative Heat Flow (mW/min) ===----




TGA 20-A
PerkinElmer Thermal Analysis
1049 05222
100 — —
')' : ' _1
/ |
" / i |
. ! \ | =~
: Y c" \ u: ! ’2 3
I " \ / \ st
\ 2 c
| o Delta¥=74334 % i \,) £
= X1=2473°C X2§225.00°C a5
£ Y1=99960% ' Y2=325626% 2
v | DeltaY = 99.324 % Pérdida Total a 500°C £
50 . |
‘ "& X1=2473°C I §
| ,1 Y1 =99.968 % L4 @
. | X2 = 496 48 °C
2] R = ¥2= 0,644 % | §
‘ i { \ | P
30 \ i
| i I X |
- - |
i Delta Y = 24,642 '
i X1 = 225,00 °C 30,00 °C |
10 \ | Y1=25626% 984 %
| \J e
P r—— b A ~— !
4,322 - . - - 7,582
2472 50 100 150 200 250 300 350 400 450 496.5
Temperature (°C)




DSC 20-B

PerkinElmer Thermal Analysis
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TGA 20-B

PerkinElmer Thermal Analysis
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PerkinElmer Thermal Analysis
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DSC 20-D

PerkinEimer Thermal Analysis
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TGA 20-D
PerkinElmer Thermal Analysis
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